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EMAY ULUSLARARASI
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T.C
ULASTIRMA VE ALTYAP| BAKANLIGI
KARAYOLLARI GENEL MUDORLOGO

FERNAS OTOYOL ISLETMESI A.S.

EMAY ULUSLARARAS!
MOHENDISLIK VE MOSAVIRLIK A.S.

AYDIN-DENIZLi OTOYOLU PROJESI
YAP-ISLET-DEVRET MODELI iLE YAPILMASI,
ISLETILMESI VE DEVRI isi

I.C.C. Tas Oca
Dmax 16mm — C30/37 Beton Simifi
Macro Twist MB54 Sentetik Fiberli
Beton Dizayn Raporu
Dizayn No: ADO-D-23-DNZ-036

1. GIRIS
Aydin-Denizli Otoyolu Projesi, sanat yapilari beton imalatlarinda kullanmak
lizere, C30/37 sinifi beton karisimi, Karayollar: Teknik Sartnamesinin referans gosterdigi
TS 802 standardina gore tasarlanmistir.
Beton karisimina giren bilesenler;
- LC.C. Tas Ocagna ait 0-5 mm, 5-12 mm ve 12-19 mm agrega gruplarina ait
3 tip kalker kirma tag agrega,
- Ozgiil agirhig 3,09 gr/em® olan Oyak Denizli Cimento tiretimi CEM I/A-LL
42,5R tipi gimento,
- Ozgtil agirligt 1.07 gr/cm® olan Master Glenium 3481 su azaltici/siiper
akigkanlastirici sivi kimyasal katki,
- Santiye sebeke suyu kullanilmigtir
- Ozgil agirlig1 0,91 olan Macro Twist MB54 Sentetik fiber.

Kullanilan bu malzemelere ait deney sonuglari rapor ekinde sunulmaktadir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

I.C.C. Tas Ocagina ait 0-5 mm, 5-12 mm ve 12-19 dane gruplarina ait agregalarin

laboratuvarda yapilan elek analizleri ortalamasi dizayna esas alinmis olup C30/37 beton

sinifi igin hazirlanan agregalarin kullanim oranlari ve dizayn gradasyonu Tablo-1°de

verilmistir,
Elek 53% 16% 31% 100% KTS 2013
0-5) (5-12) (12-19) Sekil-308-1
Karigim -
it mm mm mm Min. Maks.
% gecen | % gecen | % gegen % gegen % gegen % gegen
31,5 100,0 100,0 100,0 100 100 100
22,4 100,0 100,0 100,0 100 98 100
16 100,0 100,0 72 91,3 85 99
11,2 100,0 98,2 12,8 72,7 68 90
8 100,0 73 4,3 66,0 48 77
4 96,2 7,4 1,2 52,5 33 64
2 65,9 3,0 354 22 52
1 43,3 1,5 23,2 15 41
0,5 33,1 17,5 10 30
0,25 24,0 12,7 6 20
0,15 18,5 9,8 3 11
0,063 12,6 6,7 1 5

Tablo-1 : Agrega Karigim Oranlari ve Dizayn Gradasyonu

C30/37 smufi beton dizayni igin kullamilan I.C.C. Tas Ocagina ait agrega deney

sonuglari Tablo-2’ de verilmigtir.

Deney Adi Deney Standard Deney | Sartname
Sonucu | Degeri
Pargalanma Direnci (Los Angeles), % Kayip TS EN 1097-2 21,92 <35
Hava Tesirlerine Kargi Dayaniklilik, (MgSOu ile), % Kayip TS EN 1367-2 3,41 <18
Metilen Mavisi Deneyi (MB) TS EN 933-9+A1 0,5 <15
Yassilik Indeksi, % TS 9582 EN 933-3 8,9 <20
Kil Topaklar ASTM C 142 0,150 <0,50
Organik Madde (%3'litk NaOH ile) TS EN 1744-1 Negatif | Negatif
0-5 mm 1,51 <3
Su Emme %'si TS EN 1097-6 5-12 mm 0,50
12-19 mm | 0,36 <3
0-5 mm 2,661 >2,55
Doygun Yiizey Kuru Birim Hacim Agirlik, (g/om) TSEN 1097-6 |20 | 2688
12-19 mm | 2,702 >2,55
Alkali Silika Reaksiyonu , Genlesme %'si CANADA CSA A23.2-25A | 0,0021 <0,15

Tablo-2: Agrega Deney Sonuglari
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3. DIZAYN CALISMALARI

C30/37 sinifi beton dizayn caligmalari, laboratuvar kosullarinda 1 m3 hacim hesabina

gore ¢imento dozaji, su/gimento orant, kimyasal katki dozaji ve agrega karisim oranlari
hesaplanarak karigim hazirlanmis ve 3, 7 ve 28 glinltik 15x15x15 cm kiip numuneler

alinmigtir. Yapilan bu galigmalara ait bilgiler Tablo-3te verilmisgtir.

Lab.No
Kullanilan Malzemeler Birim D214
Su kg 181
Cimento kg 370
W/C Orani 0,49
Sentetik Fiber kg 3,0
(0-5) mm kg 960
(5-12) mm kg 290
(12-19) mm kg 561
Katk % 0,7
Hava % 1,7
Codkme (Slump) cm 21
Sertlesmis Beton 3 Gin 30,22
Numuneleri Basing 7 Giin MPa 38,15
Dayanimi 28 Giin 45,90
Tablo-3 :Dizayn caligmalarina ait bilgiler
4. SONUC

C30/37 beton sinifi olarak tasarlanan karisimlardaki beton bilesenleri ve oranlan

Tablo- 3’te gosterildigi sekilde iiretilecektir

Beton karigimina giren bilesenlerden herhangi birinin degisimi halinde dizayn tekrar

edilecektir.

Beton karigimina giren agrega miktarlan doygun kuru yiizey 6zgiil agirhga goére

hesaplanmig olup, beton santrallerinde giinlilk agrega rutubet testleri yapilip agrega

gruplarinin rutubet diizeltmesi yapilarak karigima giren miktarlar kontrol edilecektir.

Beton imalat1 siiresince, belirli siklikta elek analizleri yapilarak agrega karisiminin

gradasyonunun Karayollar: Teknik Sartnamesi‘ ne uygunlugu kontrol edilecektir.

Uretim siiresince taze betondan numune alinarak 7 ve 28 giinlik basing dayanimlari

kontrol edilecektir.

met MEMIS

MUSAVIR

rdl Sefi
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OTOYD. BLFTEY XS ULASTIRMA VE ALTYAPI BAKANLIGI RS ]
KARAYOLLARI GENEL MUDURLOGO EMAY ULUSLARARAS|
FERNAS OTOYOL ISLETMESI A.. MUHENDISLIK VE MUSAVIRLIK A.S.
BETON KARISIM RAPORU (TS 802)
MIX DESIGN REPORT
Tarih :
e - 27.01.2023
Lab.Ref No DIZAYN 214 Max Tane Cap1 16
/Dmax(mm)
é.‘;::l ;"gncme c30r37 WI/C Orani/Ratio 0,49
g::‘l;g:n:; it Cem IVA-LL 42,5R Fiber MACRO TWIST MB54
eceorsof Comens | PENIZLI OYAK CIMENTO Frw MASTER GLENTUM 3481 P ooy 0,70%
AGREGA GRADASYONU /Gradation of Aggragates T Tar? igin KARISIM / Mix Design for I
Eale | pam b b i Kangm | Bilesenler/Components = By Oely A
Volume SSD Sp.Gravity Weights
L 31,5 100 100 100 100 |Cimento /Cement 119,7 3,09 370
18 224 100 100 100 100 [Mineral Katks Mine. Admix
5/8" 16 100 100 72,0 913 [Su/Water 181 1,00 181
S/ 11,2 100 98,2 12,8 7,7 ISmmik Fiber 33 0,91 3
516" 8 100 73,0 43 66,0  |Hava/dir 17
No.5 4 96.2 74 1,2 52,5 |Katki/Admixture 24 1,07 2,59
No.10 2 65,9 3,0 35,4 |Kismi Hacim/Partial Volume 324
No.18 1 43,3 1,5 232 |Agregalar/dggragares 676 2,678 1811
No35 | 0,500 33,1 17,5 |Kirma Kum /Crushed Sand 361 2,661 960
No60 | 0250 240 12,7 |tnce Cakil (Crushed Sand 108 2,688 290
No.100 | 0,150 18,5 93 |Orta Cakil /Medium Gravel 208 2,702 61
No.230 0,063 12,6 6,7 Kaba Cakil /Coarse Gravel
Kangm Oranv/Mix Ratio(%§) 53 16 31 100 Toplam/Toral 1000 2368
N: Dogal/Natural  C: Kuma/Crushed
RUTUBET DUZELTMES!/Moisture Correction I’ KARISIM ICIN DUZELTILMIS AGIRLIKLAR
Rutubet/Moisture 1,25 0,60 0,52 Toplam/ Commectad Weights for Im”
|Su Emmetabsorption 1,51 0,50 0,36 Total - |Hacim /Volume dm’ 1000 30
-2,5 0,3 0,9 -1,3 Cimento /Cement 370 11,100
Su/Water 183 5478
MUKAVEMETLER Strenghtes (N/mm®) |senteti Fiber / Synihetic Fiber kg 30 0,090
|Katk t4dmixture 2,59 0,078
Nucrame No 3 Gan/Days 7 Gan/Days 28 Gin/Days |Minerat Katia ine. Admix
SampleNo | 2% - o | e e Nom' _|Kirma Kum (0-5 mm)/Crushed Sand 960 28
1 8041 30,55 8048 ° 37,06 8059 4621 |ince Galul (5-12 mm)/Crushed Sand 290 8.7
2 7986 30,93 8063 38,58 8078 45,63 |Orta Cakal (12-19 rmm)/Fine Gravel 562 16,9
3 7928 29,17 8010 38,80 8042 | 4586 |KabaCakil/Coarse Gravei
Ortalama/Ave. 3022 38,15 45,90  |ToplanvTotal 2370 7,1
Gradasyon Zaman Cokme Betoa Sicakhip
100 Time Shump (cm) Temperature °C
3 / 0dk 21,0 23,0
| / 0-15 dk 19,0 23,0
% | / [ 15-30 dk 18,0 23,0
. s |
¥ e / /
& - Govre Swcakhin
9 % / Time
E 40 1 / / / 0dk 21,0
% / / 15 & 21,0
20 44 ; / . 30 dk 21,0
10 1
° | ﬁ/ IHIVI Igerig Air Content 1,7
0063 O10 02% OX0 1 2 4 8 m2 e B4 S [P Atk 1 Uit Weigha 2374
Elek, mm
HAZIRLAYAN 3 KONTROL EDEN
GOREVLI $IRKET / YOKLENICH f { MUSAVIR / IDARE

Volkan ORRE L,
Aragtirma 5{?‘?&‘ el
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FERNAS INSAAT A.$

AYDIN - DENIZLI OTOYOLU PROJESI

Laboratuar numarasi : Rapor Tarih/Numarasi  : 30.01.2023 /
Yap! sahibi : FERNAS INSAAT AS.
Yapi adresi : DEN / B-2023
Alindigi yer : MACRO TWIST MB54 SENTETIK FIBER
Pafta-Ada-Parsel : Hava®:21 - Beton°C:24- Slump:21
Denetim firmasi : KGM
Beton firmasi : FERNAS BET.SANT.
Beton/Malzeme cinsi : C30/37 - MASTER GLENIUM 3481
Test standardi : TS EN 12390-3 - BASING TESTI- KUP  (150x150x150) mm :
Test Numune Alinma Test Yasgi Katle Yoguniuk | Yikleme | Kinima Dayanim
nu nu tarihi tarihi (ar) (gr/cm3) hizi kuvveti
(Giin) (MPa) (kN) (N/mm2)
1 D-214 27.01.2023 | 30.01.2023 |3 8041 2,38 06 687,46 30,55
2 D-214 27.01.2023 | 30.01.2023 |3 7986 2,37 0,6 695,87 30,93
3 D-214 27.01.2023 | 30.01.2023 |3 7928 2,35 06 656,34 29,17
Ortalama dayanim 30,22
Kuvvet Dayanim
(kN) (N/mm2)
696,00 \ 430,93
522,00 2 423,20
348,00 15,47
174,00 T7.73
: 3 Gunluk gl
Kilavuz 15 30 45 612Zaman(1/10 sn)
Not :
] Y ‘
Tahir AKSO Firat CAKMAK Ahet ‘
Labora Kalite #oiltral Tafmikveps, I
Ferngq Otpyol AS.

PCM304 vs.z.oo_amn_—J
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FERNAS INSAAT A.$

AYDIN - DENIZLI OTOYOLU PROJESI

Laboratuar numarasi : Rapor Tarih/Numarasi  : 3.02.2023 /
'Yapi sahibi : FERNAS INSAAT A.S.
Yapi adresi : DEN/ B-2023
Alndig1 yer : MACRO TWIST MB54 SENTETIK FIBER
Pafta-Ada-Parsel : Hava®:21 - Beton°C:24- Slump:21
Denetim firmasi : KGM
Beton firmasi : FERNAS BET.SANT.
Beton/Malzeme cinsi : C30/37 - MASTER GLENIUM 3481
Test standardi : TS EN 12390-3 - BASING TESTI- KUP  (150x150x150) mm
Test Numune Alinma Test Yasi Kitle Yogunluk Yikleme | Kinima Dayanim
nu nu tarihi tarlhi (gr) (gr/cm3) hizt kuvveti
(Glin) (MPa) (kN) N/mm2)
1 D-214 27.01.2023 | 3.02.2023 |7 8048 2,38 0,6 833,85 37,06
2 D-214 27.01.2023 | 3.02.2023 |7 8063 2,39 06 868,09 38,58
3 D-214 27.01.2023 | 3.02.2023 |7 8010 2,37 06 872,89 38,80
Ortalama dayanim 38,15
Kuvvet Dayanim
(kN) (N/mm2)
874,00 138,84
1 23

655,50 429,13

437,00 +19,42

218,50 19,71

: 7 Gunluk . _L
Kilavuz 19 39 59 79Zaman(1/10 sn)
Not :
(
Tahir AKSOY Ahyet
Labor. ndjt

PCM304 V5.2.00_Boton__——J




G=m=s)

FERNAS INSAAT A.$
AYDIN - DENIZLI OTOYOLU PROJESI

Laboratuar numarasi : Rapor Tarih/Numarasi  : 24.02.2023 /
Yapi sahibi : FERNAS INSAAT A.S.
Yapi adresi : DEN / B-2023
Alindigi yer : MACRO TWIST MB54 SENTETIK FIBER
Pafta-Ada-Parsel : Hava®:21 - Beton°C:24- Slump:21
Denetim firmas : KGM
Beton firmasi : FERNAS BET.SANT.
Beton/Malzeme cinsi : C30/37 - MASTER GLENIUM 3481
Test standardi : TS EN 12390-3 - BASING TESTI- KUP  (150x150x150) mm
Test Numune Alinma Test Yasi Kiitle Yoguniuk | Ykleme | Kinima Dayanim
nu nu tarihi tarihi (gr) (gr/cm3) hizi kuvveti
(Glin) MPa) (kN) (N/mm2)
1 D-214 27.01.2023 | 24.02.2023 | 28 8059 2,39 0,6 1039,65 46,21
2 D-214 27.01.2023 | 24.02.2023 |28 8078 2,39 0,6 1026,59 45,63
3 D-214 27.01.2023 | 24.02.2023 |28 8042 2,38 0,6 1031,89 45,86
Ortalama dayanim 45,90
Kuvvet Dayanim
(kN) (N/mm2)
1040,00 46,22
3
780,00 134,67
520,00 +23,11
260,00 +11,56
: 28 Gunlik : .
Kilavuz 22 44 66 89 Zaman(1/10 sn)
Not :
Tahir AKSOY
Laborant
<~

__PCM304 VS.Z‘OO_BIGOn___J
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